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Display auf Basis orgeuiischer, lichtefmittierender 
Bauelemente (OLED) mit niederohmigem Kathodenkontakt 



Beschreibung 

10 

Die Erfindiing betrifft ein Display auf Basis organischer, 
lichtemittierender Bauelemente (OLED) mit niederohmigem 
Kathodenkontakt und ein Verfahren zu dessen Herstellung. 

15 Displays auf der Basis organischer lichtemittierender 
Elemente (OLED) zeichnen sich durch hohe Brillianz und 
einen weiten Betrachtungswinkel aus* Als selbstemissive 
Technologie ben6tigen OLED-Displays keine 

Hintergrundbeleuchtung und konnen damit unter Bedingungen 

20 mit niedrigem bis mittlerem Umgebiangslichtanteil 
energetisch vorteilhaft eingesetzt werden. 

Bei OLED ist eine organische Halbleiterschicht (d-h. ein 
elektrolumineszierendes Material) zwischen zwei Elektroden 
25 angeordnet, wobei mindestens eine Elektrode fur das 
emittierte Licht durchlassig sein soil. 

Als Anode wird haufig Indium- Zinnoxid verwendet, welches 
auf ein Glas subs t rat durch Beschichtung aufgebracht wird 
und im sichtbaren Spektralbereich transparent ist. Als 

30 Kathode wird ublicherweise ein Metall, z.B. Aluminixim oder 
Silber, auf gedampf t , Beim Anlegen einer Spannung kommt es 
zur Emission von Licht, dessen Farbe von der organischen 
Schicht abhangt. Um eine Lichtemission zu erreichen, mussen 
positive Ladungstrager (Def ektelektronen oder „Locher^) aus 

35 der Anode sowie Elektronen aus der Kathode in das 
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organische Material injiziert werden. Diese Ladungstrager 
wandern, beeinflufit durch das angelegte elektrische Feld, 
2um jeweiligen Gegenkontakt • Treffen dabei ein Elektron und 
ein „Loch'' aufeinander, entsteht ein elektrische neutrales, 
5 jedoch angeregtes Molekiil • Dieses kehrt unter Aussendung 
von Licht in seinen Grundzustand zurGck. 

Pur OLED sind Kathodenschichten mit einer Mehrlagenstruktur 
wie Lithiumf luorid/Kalzium/Alximinium Oder Barivun/Silber aus 

10 EP 1083 612 A2 bekannt. Die Funktion des Lithiumf luorids 
bzw. des Kalzivims bzw. des Bariixms besteht darin, 
Elektronen in die 1 i cht emit tier ende Schicht zu injizieren. 
Die Dicke der Lithiumf luoridschicht betragt wenige 
Nanometer; die Dicke der Barium- bzw. der Kalziumschicht 

15 kann bis zu 100 nm betragen; 

Die Funktion der Aluminium- oder Silberschicht besteht 
darin, den Hauptteil der Ladungen vom KathodenanschluS zum 
lichtemittierenden Element, d.h. zur lichtemittierenden 
Schicht zu transportieren* Die Dicke dieser Schicht liegt 

20 im Bereich von 0,2 bis 2 /xm. Dabei bildet die Schicht aus 
Lithiumf luorid, Kalzium oder Barium die sog, 
Elektroneninj ektionsschicht , die Aluminium- / Silberschicht 
die elektrisch leitende Schicht der Kathode aus* 

25 Zum elektrischen Kontaktieren der Kathode bzw. der Anode 
des DisplaysTObstrates bzw. des OLED mit einer externen 
Displaytreiberelektronik ist es bekannt, sog. flexible 
printed circuits (FPC) zu verwenden. Die FPC sind flexible 
Leiterplatten und bilden den Stand der Technik sowohl fur 

30 die Herstellung fiir LCD-Displays als auch fur OLED- 
Displays. Die Verbindung des FPC zum Displaysubstrat 
erfolgt mit Hilfe des HelSslegelverfahrens mit einem 
anisotropen Klebefilm unter Druck- und Temperaturanwendung . 
Im Pall einer direkten Kontaktierxing des FPC mit der 

35 Kathodenschicht wiirde diese Kathodenschicht durch die 
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Druck- und Temper aturanwendung des HeiSsiegelverf ahrens 
zerstdrt werden, Um dies zu verhindern, wird der direkte 
Kontakt zwischen FPC und Kathodenschicht 

(Elektroneninj ektionsschicht und elektrisch leitende 
5 Schicht) durch die Einfuhrung einer Kathodenkontaktschicht 
veritiieden. Bine solche Kathodenkontakt schicht kauin z.B. aus 
Indium- Zinnoxid (ITO) bestehen. Der elektfiLsche Kontakt 
zwischen dieser Kathodenkontaktschicht und der Kathode wird 
zum z.B, durch thermisches Verdampfen der Kathode auf einen 

10 Teil der Kathodenkontaktschicht z.B. unter Verwendung einer 
Schattenmaske hergestellt. Der f reibleibende Teil der 
Kathodenkontaktschicht wird als Display- bzw* 
Bauelementeanschluss verwendet. Er kann somit als 
Verbindungsstelle zum FPC genutzt werden. Auf diese Weise 

15 wird ein elektrischer Kontakt zwischen Kathode und FPC 
realisiert, ohne dass die beiden Telle in direktem KontaJct 
miteinander stehen mussen. Die zwischen Kathode und FPC 
flieiSenden Ladungen werden uber die Kathodenkontaktschicht 
transportiert - Die Kathode und die Kathodenkontakt flache 

20 konnen je nach Displaytyp unterschiedliche Strukturen 
aufweisen. 

Bei Displays mit matrixformig angeordneten Pixeln ist bb 
bekannt, die Kathode des Displays in Form von 
Kathodenlinien auszubilden, wobei eine Kathodenlinie 

25 mehrere Einzelpixel versorgt. 

Nachteil einer solchen Struktur ist ein erhohter 
elektrischer Widerstand entlang der Kathodenlinien. Um den 
ohmschen Abfall entlang einer Kathodenlinie zu verringern, 
ist es aus JP 10294183 bekannt, eine Hilf skathode, 

30 bestehend aus einem hochstromleitf ahigen Material zu 
nutzen. Derselbe Ansatz ist aus JP 2001015268 fur eine 
Anode bekannt. Weiterhin ist es aus JP 20012 82136 bekannt. 
Aluminium als Hilfsschicht unter einer aus ITO bestehenden 
Kathodenkontaktschicht zu verwenden, xim den ohmschen 

35 Verlust entlang der Kathodenkontakt schicht en und -linien zu 
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vermeiden, Nachteilig hieran ist, dass nach wie vor ein 
erhohter elektrischer Kontaktwider stand zwischen der 
Kathode und der Kathodenkontaktschicht besteht. Bei einer 
Mehrlagenkathode bestehend *aus einer 

5 Elektroneninjektionsschicht und einer elektrisch leitenden 
Schicht weisen Kalziiim, Barium und Lithiumf luorid einen 
relativ hohen ohmschen Widerstand auf . Die diinnen Kalzium- 
Oder Bariumschichten werden zumindest teilweise durch 
Rest sauers toff auf dem Substrat oder in der 

10 Verdampf eranlage zu Kalziuitioxid oder Bariumoxid oxidiert, 
welche ebenfalls elektrische Isolatoren sind. Dadurch 
erhoht sich der elektrische Widerstand des Kontakts 
zwischen der Kathode und der Kathodenkontaktschicht. Dieser 
erhoht e elektrische Kontaktwider stand fiihrt durch ohmschen 

15 Verlust an dieser Stelle zu einer unerwunschten erhohten 
Leistungsaufnahme des OLED bzw. des Displays, Dies kann 
weiterhin zu einer unerwunschten Warmeentwicklung fuhren. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, in einen 
20 Display auf Basis von . OLED-Bauelementen den ohmschen 
Kontaktwiderstand zwischen Kathodenschicht und 

Kathodenkontaktschicht und damit die Leistungsaufnahme der 
OLED-Bauelemente bei gleichbleibender Leistung zu 
verringem* Daruber hinaus soil ein Verfahren zur 
25 Herstellung eines erf indungsgemaSen OLED-Bauelements 
angegeben werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemal§ gelost durch die 
Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
30 (Sachanspruch) und die Merkmale im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 9 (Verf ahrensanspruch) im Zusammenwirken mit den 
Merkmalen im Oberbegriff. ZweckmSfiige Ausgestaltungen der 
Erfindiang sind in den Unteranspruchen enthalten. 
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Dadurch, dass die elektrisch leitende Schicht der Kathode 
zumindest teilweise die Kathodenkontaktschicht direkt 
kontaktiert oder dass das organische lichtemittierende 
Element eine zusatzliche Verbindungsschicht aui& elektrisch 
5 leitfahigem Material aufweist, welche sowohl die elektrisch 
leitende Schicht der Kathode als auch die 
Kathodenkontaktschicht kontaktiert, wird *^ der ohmsche 
Kontaktwiderstand zwischen der Kathode und der 
Kathodenkontaktschicht und damit die Leistungsaufnahme 

10 eines OLED-Bauelements in einem Display verringert. Die 
elektrisch leitende Schicht der Kathode kann aus Aluminiiim 
Oder Silber bestehen. Die Elektroneninjektionsschicht der 
Kathode kann aus Kalzium und/oder Bariiim und/oder 
Lithiumf luorid und/oder Kalziumoxid und/oder Barivimoxid 

15 bestehen- 

Die Verbindungsschicht, welche sowohl die elektrisch 
leitende Schicht der Kathode als auch die 
Kathodenkontaktschicht kontaktiert, kann aus Gold oder 
Kupfer bestehen. Die lichtemittierende Schicht kann aus 
20 lichtemittierenden Polymeren, z.B. aus der Pamilie der 
Polyphenylenvinylene ( PPVs ) oder der Polyf luorene ( PFOs ) 
bestehen. 

Die lichtemittierende Schicht kann alternativ aus Poly- 
ethylene -dioxythiophene und einem lichtemittierenden 

25 Polymer, z.B. Paraphenylene vinylene Oder aus einer 
Lochinjektionsschicht , wie z .B. N,N' -Di (naphthalen-l-yl) - 
N,N' -diphenyl -benzidine und einer lichtemittierenden, 
elektronenleitenden Schicht , z.B.\ 8 -hydroxyquionoline 
aluminum bestehen. Die Anodenschicht und die 

30 Kathodenkontaktschicht konnen aus Indium- Zinnoxid bestehen- 

Erf indungsgemaB wird zur Herstellung eines OLED-Displays 
die Elektroneninjektionsschicht lediglich im Bereich der 
lichtemittierenden Schicht aufgebracht, wobei die 
35 elektrisch leitende Schicht der Kathode sowohl im Bereich 
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der lichtemittierenden Schicht als auch zumindest teilweise 
im Bereich der Kathodenkontaktschicht aufgebracht wird Oder 
es wird sowohl die Elektroneninjekt ions schicht als auch die 
elektrisch leitende Schicht lediglich * im Bereich der 
5 lichtemittierenden Schicht aufgebracht, wobei zusatzlich 
eine Verbindungsschicht aufgebracht wird, welche sowohl die 
elektrisch leitende Schicht der Kathode *^ls auch die. 
Kathodenkontaktschicht direkt kontaktiert 

Die Abscheidung der Elektroneninjektionsschicht bzw, der 
10 elektrisch leitenden Schicht auf der Kathodenkontaktschicht 
wird durch Abdeckung mittels einer Schattenmaske 
verhindert. Die zusatzliche Verbindungsschicht kann 
ebenfalls durch eine Schattenmaske aufbracht werden. 

15 Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher erlautert. 
Es zeigen: 

Pig. 1: einen schematischen Querschnitt eines OLEEi- 
20 Bauelementes im OLED-Display nach dem Stemd der 

Technik, 

Fig. 2: einen schematischen Querschnitt eines erfindiings- 
gemafien OLED- Bauelementes in einera OLED-Display, 
25 wobei die elektrisch leitende Schicht der Kathode 

die Kathodenkontaktschicht direkt kontaktiert. 

Fig. 3: einen schematischen Querschnitt. eines erfindungs- 
gemaSen OLED- Bauelementes in einem OLED-Display 
30 mit einer zusatzlichen Verbindungsschicht aus 

elektrisch leitfahigem Material, welche sowohl die 
elektrisch leitende Schicht der Kathode als auch 
die Kathodenkontaktschicht direkt kontaktiert. 

35 
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Mehrlagenkathoden we i sen einen erhdhten Kontaktwider stand 
zur Kathodenkontaktschicht (ITO) im Vergleich zu einer 
Einlagenkathode aus Aluminium auf^ Wird der relative 
Kontaktwider stand der Einlagenkathode aufe Aluminium (500 
5 nm) zur Kathodenkontaktschicht (ITO) auf 100% gesetzt, 
betragt der relative Kontaktwiderstand einer 
Lithiumfluorid/Kalzium/ Aluminium - Kathode CUim/lOnm/SOOnm) 
111%, der relative Kontaktwiderstand einer 

Li thiumfluor id/ Aluminium - Kathode (lnm/500nm) 695% und der 

10 relative Kontaktwiderstand einer Kalzium/ Aluminium 

Kathode (lOnm/SOOnm) 157 %, Der hohere relative 
Kontaktwiderstcind der Mehrlagenkathoden (mit einer 
Elektroneninjektionsschicht) ist darauf zuruckzufuhren, 
dass Kalzium Oder Barium durch Restsauerstof f auf dem 

15 Substrat Oder in einer Verdampf eranlage zumindest teilweise 
oxidieren und somit elektrische Isolatoren darstellen. 
Lithiumf luorid stellt ohnehin eine elektrischen Isolator 
dar. Auf diese Schichten kann jedoch in vielen Fallen nicht 
verzichtet werden, da die Fiinktion des Lithiumf luorids bzw. 

20 der Kalziums bzw* des Bariums darin besteht, Elektronen in 
die lichtemittierende Schicht zu injizieren* 
Es ist daher einerseits wiinschenswert , 

Elektroneninjektionsschichten verwenden zu konnen; 
andererseits soli der relative Kontaktwiderstand zwischen 

25 Kathode und Kathodenkontaktschicht moglichst gering sein. 
Um dieses Ziel zu erreichen, muss die Bedeckung der 
Kathodenkontaktschicht mit einem elektrischen Isolator wie 
Lithi\imf luorid, Bariumoxid Oder K^lziumoxid verhindert 
werden • 

30 In Fig. 1 ist der schematische Querschnitt eines OLED- 
Baueleraents in einem OLED-Display nach dem Stand der 
Technik dargestellt. Auf einem Substrat 1 ist eine Anoden- 
schicht 2 angeordnet. Auf dieser Anodenschicht 2 ist eine 
lichtemittierende Schicht 3 angeordnet, welche die Pixel- 

35 fiache darstellt. Weiterhin ist eine KathodenkontaJct schicht 



7 auf dem Substrat 1 angeordnet, welche die Anodenschicht 2 
nicht kontaktiert* Uber der lichtemittierenden Schicht 3 
und einem Teil der Kathodenkontaktschicht 7 ist eine Elek- 
troneninjektionsschicht 4, z^B. aus Lithiumf luorid angeord- 

5 net. Daruber ist die elektrisch leitende Schicht 5 der Ka- 
thode angeordnet, welche z^B. aus Alviminium besteht, Auf 
dem nicht durch die Kathodenschichten 4,5 uberdeckten Teil 
der Kathodenkontaktschicht 7 ist das PPC 6 (flexibel 
printed circuits) angeordnet. Auf diese Weise wird ein 

10 elektrischer Kontakt zwischen der Kathode, die aus der 
Elektroneninjektionsschicht 4 und der elektrisch leitenden 
Schicht 5 besteht, und dem PPC 6 realisiert, ohne dass die 
beiden Schichten 5, 6 direkt in Kontakt treten raussen. Ein 
solcher direkter Kontakt ist wegen einer mdglichen Bescha- 

15 digung der Kathode (elektrisch leitende Schicht) durch das 
HeiSsiegelverfahren nicht moglich, mit welchem das FPC 6 
aufgebracht wird. 

Urn den relativ hohen Kontaktwiderstand zwischen 
Kathodenkontaktschicht 7 und Kathode zu verringern, wird 

20 erf indungsgemafi die Bedeckung der Kathodenkontaktschicht 7 
mit einer elektrisch isolierenden Schicht 

(Elektroneninjektionsschicht) , wie Lithiumf luorid oder 
Kalziumoxid oder Bariiimoxid verhindert . Das bedeutet, dass 
ein direkter Kontakt zwischen der elektrisch leitenden 

25 Schicht 5 und der Kathodenkontaktschicht 7 realisiert wird* 
Ein organisches lichtemittierendes Element in einem 
erf indungsgemaSen OLED-Display ist in Fig. 2 schematisch 
dargestellt. Eine Anodenschicht 2 istfauf einem Substrat 1 
angeordnet. Uber der . Anodenschibht 2 ist eine 

30 lichtemittierende Schicht 3 angeordnet, welche die spatere 
Pixelflache ausbildet. Eine Kathodenkontaktschicht 7 ist 
aufierhalb der Pixelflache auf dem Substrat 1 angeordnet. 
Die Elektroneninjektionsschicht 4, welche aus einer 
isolierenden Schicht wie Lithiumf luorid, Kalziumoxid oder 

35 Bariiimoxid besteht, wird lediglich im Bereich der 



9 



lichtemittierenden Schicht 3 aufgebracht. Dies kann z.B. 
durch Verwendimg verschiedener Schattenmasken bei der 
thermischen Verdampfung der einzelnen Kathodenschichten, 
z.B. einer Maske fur die Elektroneninjekt:^onssqhicht 4, wie 
5 LiF Oder Kalzium, und einer zweiten Maske fur die 
elektrisch leitende Schicht 5, wie Aluminium Oder Silber, 
realisiert werden. 

In einem ersten Verdampfungsschritt wird LxF und Kalzium 
nur auf die lichtemittierende Schicht 3 des OLED- 

10 Bauelements verdampft. Die Abscheidung von LiF oder Kalzium 
auf die Kathodenkontaktf lache 7 wird durch Abdecken dieser 
durch eine Schattenmaske verhindert . In einem weiteren 
Schritt wird Aluminium oder Silber durch eine weitere 
Schattenmaske sowohl auf die LiF-/Ca-Schicht im Bereich der 

15 lichtemittierenden Schicht 3 als auch auf einen Teil der 
Kathodenkontakt schicht 7 abgeschieden, wie in Fig. 2 
dargestellt ist. Hierdurch entsteht ein direkter 
elektrischer Kontakt zwischen Kathodenkontaktschicht 7 und 
elektrisch leitender Schicht 5, was zu einem verringerten 

20 relativen Kontaktwider stand fuhrt. 

Ein weiteres organisches lichtemittierendes Baulelement in 
einem erf indungsgemaSen OLED-Display ist in Pig. 3 
schematisch dargestellt- Wiedenan besteht das OLED aus 

25 einem Sxabstrat 1 angeordneten Anodenschicht 2, und einer 
davon raumlich abgetrennten Kathodenkontaktschicht 7. Uber 
der Anodenschicht 2 ist eine lichtemittierende Schicht 3 
angeordnet. Auf der lichtemittierendeh Schicht 3 ist eine 
Elektroneninjektionsschicht 4 und eine elektrisch leitende 

30 Schicht 5 angeordnet. In diesem Beispiel wurde die 
Schattenmaske fur das Verdampfen der 

Elektroneninjektionsschicht 4 und der elektrisch leitenden 
Schicht 5 so gewShlt, dass diese Schichten nicht die 
Kathodenkontaktschicht 7 kontaktieren. Erf indungsgemaS ist 

35 eine Verbindungsschicht 8 aus leitfahigem Material sowohl 
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uber der elektrisch leitenden Schicht 5 der Kathode als 
auch uber der Kathodenkontaktschicht 7 aufgebracht, welche 
den elektrischen Kontakt zwischen diesen beiden Schichten 
5, 7 herstellt. Diese Verbindungsschicht^ 8, ,welche die 

5 elektrisch leitende Schicht 5 und die 

Kathodenkontaktschicht 7 verbindet, besteht aus einem 
elektrisch hoch leitf^higen Material, welches auf einem 
besonders niedrigen elektrischen Kontaktwide'rstand sowohl 
zur elektrisch leitenden Schicht 5 der Kathode als auch zur 

10 Kathodenkontaktschicht 7 hin optimiert ist, Diese Schicht 
kann z. B. aus Kupfer oder Gold bestehen. Hierdurch wird 
ein verringerter relativer Kontaktwiderstand zwischen 
Kathodenkontaktschicht 7 und Kathode (bestehend aus 
Elektroneninjektionsschicht 4 und elektrisch leitender 

15 Schicht 5) realisiert. 

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die hier 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele, vielmehr ist es 
moglich, durch Koitibination und Modifikation der genaimten 
20 Mittel iind Merkmale weitere Ausf uhrungsvarianten zu 
realisieren, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 
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Patentanspruche 

Display auf Basis , organischer, lichtemittierender 
Bauelemente (OLED) mit einer Anodenschicht , einer 
lichtemittierenden Schicht, einer Kathodenschicht , 
welche eine Elektroneninjektionsschicht und eine 
elektrisch leitende Schicht umfaSt, und einer 
Kathodenkontaktschicht zur elektrischen Verbindung der 
Kathodenschicht mit einer Bildschirmtreiberelektronik, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitende 
Schicht (5) der Kathode zumindest teilweise die 
Kathodenkontaktschicht (7) direkt kontaktiert oder 
dass das OLED eine zusdtzliche Verbindungsschicht (8) 
aus elektrisch leitfahigem Material aufweist, welche 
sowohl die elektrisch leitende Schicht (5) der Kathode 
als auch die Kathodenkontaktschicht (7) direkt 
kontaktiert . 

DISPLAY nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Elektroneninjektionsschicht (4) aus Lithi\imf luorid 
Barium und/oder Kalzium und/oder Bariumoxid und/oder 
KalziTimoxid besteht, 

DISPLAY nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsschicht (8) aus 
Kupfer Oder Gold besteht. 

DISPLAY nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die lichtemittierende Schicht (3) aus 
lichtemittierenden Polymeren, z.B, aus der Familie der 
Polyphenylenvinylene (PPVs) oder der 

Polyf luorene (PPOs) besteht . 
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DISPLAY nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die lichtemittierende Schicht (3) aus Poly- 
e t hy 1 ene - d i oxy t hi ophe ne und einem lichtemittie r enden 
Polymer, z^B. Paraphenylene vinylene jDesteJit. 

DTSPIiAY nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , 

dass die lichtemittierende Schicht i3) aus einer 
Lochinjektionsschicht, wie z.B. N,N' -Di (naphthalen-1- 
yl) -N,N' -diphenyl -benzidine, und einer 

licht emit tier enden, elektronenle it enden Schicht , z.B. 
8-hydroxyquionoline aluminvim besteht. 

DISPLAY nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrisch leitende Schicht (5) aus Aluminium 
Oder Silber besteht. 

DISPLAY nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anodenschicht (2) oder die 

Kathodenkontakt schicht (7) aus Indium- Zinnoxid (ITO) 
besteht . 

Verfahren zur Herstellung eines OLED-Displays durch 
Aufbringen einer Anodenschicht auf ein Substrat, 
Aufbringen einer Kathodenkontakt schicht, Aufbringen 
einer lichtemittierenden Schicht, Aufbringen einer 
Elektroneninjektionsschicht und Aufbringen einer 
elektrisch leitenden Schicht, dadurch gekennzeichnet, 
dass die ElektroneninjektionsschSLcht (4) lediglich im 
Bereich der lichtemittierenden Schicht (3) aufgebracht 
wird, wobei die elektrisch leitende Schicht (5) sowohl 
im Bereich der lichtemittierenden Schicht (3) als auch 
zumindest teilweise im Bereich der 

Kathodenkontaktschicht (7) aufgebracht wird, 
Oder 

dass sowohl die Elektroneninjektionsschicht (4) als 
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auch die elektrisch leitende Schicht (5) lediglich im 
Bereich der lichtemittierenden Schicht (3) aufgebracht 
werden und weiterhin eine zusatzliche 

Verbindungsschicht (8) aufgebracht wird, welche sowohl 
die elektrisch leitende Schicht (5) der Kathode als 
auch die Kathodenkontakt schicht (7) direkt 
kontaktiert • 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichaet , 

dass die Abscheidung der Elektroneninjektionsschicht 
(4) und/oder der elektrisch leitenden Schicht (5) auf 
der Kathodenkontakt schicht (7) durch Abdeckung mittels 
einer Schattenmaske verhindert wird. 

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsschicht (8) 
mittels einer Schattenmaske aufgebracht wird. 
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Zusammenf assung 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, in einem Display 
5 auf Basis von OLED-Bauelementen den ohmschen 
Kontaktwiderstand zwischen Kathodensciiicht vmd 

Kathodenkontaktschicht xxnd damit die Leistimgsauf nahme des 
Displays bei gleichbleibender Leistiing zu verringern. 
Daruber hinaus soil ein Verfahren zur Herstellung eines 
10 erf indungsgemaSen Displays auf Basis von Bauelementen 
angegeben werden. 

Dadurch, dass die elektrisch leitende Schicht (5) der 
Kathode zumindest teilweise die Kathodenkontaktschicht (7) 
direkt kontaktiert oder dass das OLED- Bauelement eine 

15 zusatzliche Verbindungsschicht (8) aus elektrisch 
leitf^higem Material aufweist, welche sowohl die elektrisch 
leitende Schicht (5) der Kathode als auch die 
Kathodenkontaktschicht (7) direkt kontaktiert, wird der 
ohmsche Kontaktwiderstand zwischen den Kathodenschichten 

20 (4, 5) und der Kathodenkontaktschicht (7) und damit die 
Leistungsauf nahme in dem Display auf Basis von OLED 
Bauelementen verringert . 
(Fig. 3) 
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